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MEMORIAL DESCRITICO
O Projeto Executivo de Implantacdo de Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem em vias

Publicas do Bairro Sdo Matheus, municipio de Arendpolis, local contemplado:

QUADRO DE RUAS
AREADE [ zoca
COORDENADAS ESTACAS EXTENSAO| LARGURA|  AREA umpA | ol
ITEM LOGRADOURO RODAS
INICIAL FINAL INICIAL FINAL (m) (m) (m?) (m?) (m?)
14°28'23.99"S | 14°28'9.92"S
1 RUA TERTULINAO DE ANDRADE 0 + 10,00( 21 + 14,807 434,807| 7,10 3.087,12| 150,96 3.238,08

56°50'22.49"0| 56°50'24.51"0

2 RUA AREOLINO VIANA 14126110 8155 TM:H728111. 90IS 0 + [0,00] 11| + | 15,706| 235,706 7,10 1.673,51| 211,87 1.885,38
56°50'20.61"0| 56°50'21.71"0

3 RUA CASTELO BRANCO 1:4i28119.6415 472825 615 0 + [0,00] 13| + 8,982| 268,982| 7,10 1.909,77| 467,32 2.377,09
56°50'13.21"0| 56°50'6.14"0

4 RUA LEONIDEO V. B SAMPAIO - T07 1:4i28113 SUSIMHi2611 3 2745 0 + [0,00] 2 + | 19,069| 59,069| 7,10 419,38 419,38
56°50'26.24"0| 56°50'24.23"0

5 RUA LEONIDEO V. B SAMPAIO - T08 1412811 3,20i5 412811 2. 9515 0 + [0,00] 2 + | 19,236| 59,2236| 7,10 420,57 420,57
56°50'23.85"0| 56°50'21.71"0

6 RUA IZAIAS PEREIRA DE ALMEIDA - T07 2600 [N 4728567255 0 + (0,00] 2 + | 19,168| 59,168| 7,10 420,09 420,09
56°50'25.72"0| 56°50'23.69"0

14°28'16.72"S | 14°28'16.46"S
7 RUA IZAIAS PEREIRA DE ALMEIDA - T08 0 + [0,00] 2 + | 18,987| 58987| 7,10 418,80 418,80
56°50'23.28"0| 56°50'21.30"0

14°28'20.51"S | 14°28'20.24"S
8 RUA CARLOS DRUMOND DE ANDRADE - T( 0 + [0,00] 2 + [ 19271 59.271) 7,10 420,82 420,82
56°50'25.24"0| 56°50'23.21"0

14°28'20.22"S | 14°28'19.94"S
9 RUA CARLOS DRUMOND DE ANDRADE - T@ 0 + [0,00] 2 + | 19,056| 59,056| 7,10 419,29 419,29
56°50'22.89"0| 56°50'20.79"0

14°28'24.23"S | 14°28'25.23"S
10 |RUAA 25| + (0,00 48 | + 4,574 464,574] 7,10 3.298,47| 177,63 3.476,10
56°50'22.92"0| 56°50'7.37"0

TOTAL >>> 1.758,85 12.487,82( 1.007,78 | 13.495,60

Este projeto abrange os levantamentos e estudos, bem como defini¢Ges técnicas e
econdmicas, necessarios a implantacdo da pavimentacgao.

O tracado do trecho em leito natural se estende por muitos anos, apresentado uma
diretriz consolidada com tracado definido e serd utilizado como base para elabora¢do do novo
tracado projetado. A via existente, em seu tracado atual, encontra-se em boas condi¢des de
trafegabilidade e serve de vetor para a expansdo comercial, agricultura de subsisténcia e o
turismo.

Sua localizacdo geogréfica, desenvolvendo-se entre os paralelos 14° 28'23.99” S,
Latitude Sul e meridianos 562 50°22.49” O Longitude Oeste de Greenwich.

O Trecho da obra encontra-se dentro do perimetro urbano do Municipio de Arenapolis
e tem acesso pelas rodovias MT-240, MT-246, MT-160.

Arenapolis € um municipio brasileiro do estado de Mato Grosso. Localiza-se a uma
latitude 14° 27' 00" S sul e a uma longitude 56° 50' 45"’ O oeste, estando a uma altitude de
247 metros. Sua populagao estimada era de 12.789 habitantes em 2017 de acordo com dados

do IBGE.
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DESCRICAO DA OBRA

Locacdo do tracado através de equipamentos topograficos definindo o eixo e os bordos
das vias a serem pavimentadas, servico de terraplenagem compreendendo corte tipo caixao,
corte e aterro compensado e aterro; regularizacdo e compactacdao do subleito, sub base e
base de de solo com comportamento lateritico incluindo espalhamento e compactacgdo.
Aplicacdo de imprimacdo da base com asfalto diluido CM-30 com objetivo de selar a camada
de base e dar aderéncia a capa asfaltica; na sequéncia aplicacdo da 12 camada de emulsdo
asféltica RR-2C, espalhamento da 12 camada de agregado pétreo, aplicacdo da 22 camada de
emulsdo asfaltica RR-2C, espalhamento da 22 camada de agregado pétreo, finalizando com
aplicacdo da capa selante.

Drenagem superficial com meio fio e sarjetas conjugadas de concreto sendo trechos
retos e curvos.

Regularizacdo e compactacao de solo para receber calgada em concreto e instalacao de
acessibilidade com piso tatil.

Sinalizagdo viaria horizontal com aplicacdo de pintura com tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro

Sinalizacdo vidria vertical com implantacdo de placas de identificacdo de logradouros,

placas de regulamentacdo e adverténcia em chapa de aco com pelicula retrorrefletiva.

Area construida total:  13.495,60 m?
Custo da obra sem BDI: RS 3.786.506,57
BDI Adotado: 20,70%

Custo da Obra com BDI: RS 4.550.551,47
Custo por m2: RS 337,19 / m?

LUIZENIL MONTEIRO (i it
LEMES:84616423172 LEMES84616423172

Dados: 2022.04.11 17:45:17 -03'00'

Luizenil Monteiro Lemes
Engenheiro Civil
CREA 120.727.774-6
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DISPOSICOES GERAIS
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1. FINALIDADE

As presentes especificagOes técnicas visam a estabelecer condicdo geral para a obra
do Projeto Executivo de Implantagdo de Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem em vias Publicas
do Bairro Sdo Matheus, municipio de Arenapolis

2.0 DISPOSICOES GERAIS

As LICITANTES deverdao fazer um reconhecimento no local da obra antes da
apresentacdo das propostas, a fim de tomar conhecimento da situa¢do atual das instalagdes,
da extensdo dos servigos a serem executados, das dificuldades que poderao surgir no decorrer
da obra, bem como cientificarem-se de todos os detalhes construtivos necessarios a sua
perfeita execucdo. Os aspectos que as LICITANTES julgarem duvidosos, dando margem a
dupla interpretacdo, ou omissos nestas EspecificacGes, deverdo ser apresentados a
FISCALIZACAO através de fax e elucidados antes da Licitagdo da obra. Apds esta fase, qualquer
duvida podera ser interpretada apenas pela FISCALIZACAO, ndo cabendo qualquer recurso ou
reclama¢do, mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servicos ndo previstos no

orcamento apresentado por ocasido da Licitacao.

2.1 OBJETO
Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem em vias Publicas do Bairro Sdo Matheus,

municipio de Arendpolis

2.2 DESCRIGAO SUCINTA DA OBRA

Pavimentacdo Asfaltica com drea = 13.472,52 m? Locacdo do tracado através de
equipamentos topograficos definindo o eixo e os bordos das vias a serem pavimentadas,
servico de terraplenagem compreendendo corte tipo caixao, corte e aterro compensado e
aterro; regularizacdo e compactacdo do subleito, sub base e base de solo com
comportamento lateritico incluindo espalhamento e compactagdo. Aplicacdo de imprimacdo
da base com asfalto diluido CM-30 com objetivo de selar a camada de base e dar aderéncia a
capa asfaltica; na sequéncia aplicagdo da 12 camada de emulsdo asféltica RR-2C,
espalhamento da 12 camada de agregado pétreo, aplicacdo da 22 camada de emulsdo asfaltica
RR-2C, espalhamento da 22 camada de agregado pétreo, finalizando com aplicacdo da capa
selante. Drenagem superficial com meio fio e sarjetas conjugadas de concreto sendo trechos
retos e curvos. Regularizacdo e compactacdo de solo para receber calcada em concreto e

instalacdo de acessibilidade com piso tatil. Sinalizacdo vidria horizontal com aplicacdo de
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pintura com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro.
Sinalizacdo viaria vertical com implanta¢do de placas de identificacdo de logradouros, placas

de regulamentacdo e adverténcia em chapa de ago com pelicula retrorrefletiva.

2.3 REGIME DE EXECUCAO

Empreitrada por Preco Global.

2.4 PRAZO

O prazo para execucdo da obra serd de noventa dias corridos, contados a partir da
data de emissdo da respectiva Ordem de Servico e/ou assinatura do contrato, devendo a
CONTRATADA submeter a aprovacdo da Prefeitura Municipal de Itiquira a sua proposta de

cronograma fisico-financeiro para a execuc¢do da obra.

2.5 ABREVIATURAS

No texto destas especificacOes técnicas serdo usadas, além de outras consagradas
pelo uso, as seguintes abreviaturas:

FISCALIZACAO: Responsavel técnico pela fiscalizagdo dos servicos ou preposto
credenciado pela Prefeitura

CONTRATADA: Firma com a qual for contratada a execugao das obras

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo

2.6 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares a estas especificacbes técnicas,
independentemente de transcri¢ao:

a) todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas especificagdes técnicas;

b) Caderno de Encargos da Tabela SINAPI - Sistema Nacional de Precos e indices para
a Construcdo Civil , criado pela Caixa Econmica Federal (CEF);

c) SICRO - Sistema de Custos Referenciais de Obras, criado pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT),

D) instrucGes técnicas e catdlogos de fabricantes, quando aprovados pela

FISCALIZACAO;
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d) as normas do Governo do Estado do MT e de suas concessionarias de servigos
publicos, e

e) as normas do CREA/MT;

2.7 MATERIAS
Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela CONTRATADA. Deverdo ser de

primeira qualidade e obedecer as normas técnicas especificas.

2.7.1 CONDICOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderdo ser substituidos, mediante consulta prévia a
FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as seguintes condicdes de
similaridade em relagdo ao substituido: qualidade reconhecida ou testada, equivaléncia
técnica (tipo, funcdo, resisténcia, estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de
preco.

2.8 MAO DE OBRA E ADMINISTRAGAO DA OBRA

A CONTRATADA deverd empregar somente mao-de-obra qualificada na execugdo
dos diversos servicos.

Cabem a CONTRATADA as despesas relativas as leis sociais, seguros, vigilancia,
transporte, alojamento e alimentac¢do do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva guia de
recolhimento das obrigacdes com o INSS. Ao final da obra, devera ainda fornecer a seguinte
documentacdo relativa a obra:

a) Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;

a) Certiddo de Regularidade de Situacdo perante o FGTS e

a) Certiddo de Quitacdo do ISS referente ao contrato.

2.9 RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA
A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART/RRT
referentes a execucdo da obra. A guia da ART/RRT devera ser mantida no local dos servicos.
Com relacdo ao disposto no art. 618 do Cddigo Civil Brasileiro, entende-se que o
prazo de cinco anos, nele referido, é de garantia e ndo de prescri¢do.
O prazo prescricional para intentar acdo civil é de dez anos, conforme art. 205 do

Cadigo Civil Brasileiro.
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2.10 PROJETOS

Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem em vias Publicas do Bairro Sdo Matheus,
municipio de Arendpolis serdo fornecidos pela CONTRATANTE. Se algum aspecto destas
especificacOes estiver em desacordo com normas vigentes da ABNT, CREA, CAU, Governo do

Estado e/ ou Governo Federal, prevalecerdo a prescricdo contida nas normas desses érgaos.

2.11 DIVERGENCIAS

No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera
obedecida a seguinte ordem de prioridade:

. Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM.

. Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo
sempre os mais recentes.

. As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).

2.12 CANTEIRO DE OBRAS E LIMPEZA

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste com a
FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes exigidos pelas
concessionarias de servigos publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
(NR 18). A construgdo do canteiro estd condicionada a aprovacdo de seu projeto pela

FISCALIZAGAO.

2.12.1 PLACA DA OBRA

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a placa padrdao do Programa Calha Norte,
cujo padrdo serd fornecido pela CONTRATANTE. A placa devera ser instalada em posicdao de
destaque no canteiro de obras, devendo a sua localizagdo ser, previamente, aprovada pela

FISCALIZAGAO.

2.12.2 LIGACOES PROVISORIAS

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas e providéncias
relativas as ligagOes provisdrias hidraulicas, sanitarias e de energia elétrica necessdrias para o
canteiro de obras. As despesas com a utilizagcdo de dgua e energia, durante o tempo que durar

a obra, também correrdo por conta da CONTRATADA.
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3. ESPECIFICAGOES DE SERVICO
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1. ADMINISTRAGAO LOCAL

A Administracdo Local compreende os custos das seguintes parcelas e atividades,

dentre outras que se mostrarem necessarias:

. Chefia e coordenacdo da obra;

Equipe de producado da obra;

Departamento de engenharia e planejamento de obra;
Manutenc¢ao do canteiro de obras;

Gestdo da qualidade e produtividade;

Gestdo de materiais;

Gestdo de recursos humanos;

Gastos com energia, dgua, gas, telefonia e internet;
Consumos de material de escritdrio e de higiene/limpeza;
Medicina e seguranca do trabalho;

Laboratérios e controle tecnolégico dos materiais;
Acompanhamento topografico;

Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.);
Equipamentos de informatica;

Eletrodomésticos e utensilios;

Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;
Treinamentos;

Outros equipamentos de apoio que ndao estejam especificamente

alocados para nenhum servico.

As Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho listam as a seguir, quando

forem obrigatdrias, de acordo com a legislacdo em vigor, também devem ser consignadas na

administracdo local da obra, caso ndo tenham os custos apropriados em nenhuma outra

rubrica orcamentaria:

NR 4 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do

Trabalho - SESMT;

NR 5— Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA.
NR 6 — Equipamentos de Protecdo Individual — EPI;
NR 7 — Programa de Controle Médico e Saude ocupacional — PCMSO;

NR 15 — Atividades e Operacgdes Insalubres;
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NR16 — Atividades e Operacdes Perigosas;

NR-21 — Trabalho a Céu Aberto;

NR 9 - PPRA — Programa de Prevencao de Riscos Ambientais;

NR-18 —PCMAT- CondicGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao.
e NR 10— Seguranca em InstalacGes e Servicos de Eletricidade;
e NR 11 - Transporte, Movimentacdao, Armazenagem e Manuseio de
Materiais.

Os custos avindos dos normativos supracitados devem ser calculados de acordo com
as exigéncias legais e operacionais para cada tipo de obra, pois impactam em diversos itens da
Administracao Local.

E importante também observar que a administracdo local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a conducdo da obra e de sua respectiva
lotacdo de pessoal. Ndo existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a
legislacdo profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranca do
trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra determinardao a estrutura organizacional
necessaria para bem administra-la. A concepcdo dessa organizacdo, bem como da lotacdo em
termos de recursos humanos requeridos, é tarefa de planejamento, especifica do executor da

obra.

2. MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGCAO

Os custos de mobilizacdo sdo aqueles associados ao transporte, desde sua origem
até o local onde se implantard o canteiro de obras, dos recursos humanos nao
disponiveis no local da obra, bem como todos os equipamentos modveis e fixos
(instalacdes industriais, usinas de asfalto, centrais de britagem, centrais de concreto)
indispensaveis as operagdes que serdo desenvolvidas na obra.

Os custos de desmobilizacdo sdao aqueles associados ao indispensavel transporte
das instalacdes provisérias, dos equipamentos e dos recursos humanos ao local de

origem definido, apds a conclusdo da obra.
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3. PLACA DE OBRA

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de contratacdao. Devem
ser instaladas antes do inicio das obras e permanecer até a entrega final da mesma. As placas
devem ser confeccionadas de acordo com as cores, medidas e propor¢des que regem o 6rgao
concedente do recurso.

Essas placas devem ser confeccionadas em chapas planas metalicas galvanizadas,
instaladas em local visivel e sempre mantidas em bom estado de conservagao. Devem conter
todas as informacgdes relevantes referentes a obra.

No caso de placas cujo recurso é proveniente de servigos contratados por instituicdes
publicas de 6rgdos do Governo Estadual, a obrigatoriedade se faz presente de acordo com a
Instrucdo normativa contidas no Manual de Placas de Obras — atualizado nov/2020 —
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica - Estado de Mato Grosso, e devem obedecer
as orientacdes no sitio eletrénico SINFRA http://www.sinfra.mt.gov.br.

Figura 4 — Modelo de Placa de Obra.

PROGRAMA SINFRA [ U Governa de
A 4 ; ==z By Mato
N> e =4l Grosso

PAVIMENTACAO DA RODOVIA MT-020
TRECHO: ENTRE MT 251 - AGUA FRIOA - LAGO DO MANSO
SUBTRECHO: ENTRE MT 251- KM 23, NUMA EXTENSAOD DE 23KM

CONTRATO: 040/2019/SINFRA

VALOR: RS 2.000.000,00

ORIGEM DOS RECURS0S: MT INTEGRADO/FETHAB

PRAZO: 300 DIAS

EMPRESA EXECUTORA: DESTESA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA
RESPONSAVEL TECNICO: ENG JOAOD JOSE. CREA: G0145200 - RNP 1024630

Modelo de Placa de Obra — 5,00x2,50m
Essa placa devera estar afixada em todas as obras realizadas no Estado de Mato Grosso.

PROGRAMA
LoG0 DA
l{ (w77 PREFEITURA/CONSORCIO

ESSA OBRA E RESULTADO DE UM CONVENIO
ENTRE 0 GOVERNO DO ESTADO E A PREFEITURA/CONSORCIO

N2 DO TERMO DE CONVENIO: 001/2020

ACONFECCAD DESSA PLACA £ DE RESPONSABILIDADE DA ORGANIZACAD SOCIAL

Modelo de Placas de Convénio — 2,50x1,25m
Essa placa devera estar afixada ao lado da placa de obra.
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4. CANTEIRO DE OBRA

Os canteiros de obra consistem nas infraestruturas basicas necessarias para o
atendimento das demandas das obras de engenharia previstas em uma rodovia.
Compreendem instalagdes administrativas, tais como escritérios, oficinas, almoxarifados,
instalagdes de lavagem e lubrificacdo, posto de abastecimento, ambulatérios, depdsitos, entre
outras.

5. TERRAPLANAGEM,

Os servicos para elaboracao deste projeto seguem as especificacdes:
e DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servicos Preliminares
e DNIT 106/20019 — Terraplenagem — Cortes
Critérios de medicao e pagamento

A terraplenagem devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra,
materiais, transporte, equipamentos e encargos, pois 0s mesmos estdo incluidos na

composicdo do prec¢o unitario.

6. PAVIMENTAGCAO

Os servigos para elaboragdo deste projeto seguem as especificagdes:
e DNIT 137/2010 — Regularizacdo do Subleito

e DNIT 138/2010 — Refor¢o do Subleito

e DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

e DNIT 141/2010 - Base estabilizada granulometricamente

SUB BASE

Sub-base é a camada de pavimentacdo, complementar a base e com as mesmas fungdes
desta executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente compactado e
regularizado.
BASE

Base é a camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos
veiculos, distribuidos adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base,

subleito ou reforco do subleito devidamente regularizado e compactado.
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Critérios de medi¢ao e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra,
materiais, transporte, equipamentos e encargos, pois 0os mesmos estdo incluidos na

composicdo do precgo unitario.

IMPRIMACAO

Imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execu¢do do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizacdo e permitir condi¢gdes de aderéncia entre esta e o revestimento

a ser executado

TSD — TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
O Tratamento Superficial Duplo é a camada de revestimento do pavimento constituida
por duas aplicagGes de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de agregado mineral e

submetida a compressao.

CAPA SELANTE

Capa selante é a camada de revestimento do pavimento executado por penetragdo
invertida, constituido de uma aplicacdo de ligante asfaltico, coberta por uma camada de
agregado mineral miido e submetida a compactacao.

Sua execucao tem por finalidade principal, impermeabilizar, diminuir a rugosidade e
recuperar as superficies desgastadas pela exposicdo a acdo do trafego. A sua aplicagcdo pode
ser sobre revestimentos asfalticos recém-construidos dos tipos: tratamento superficial duplo e
triplo, macadames asfalticos, pré-misturados abertos e de misturas asfalticas densas ou
desgastadas superficialmente, pela acdo do trafego e das intempéries.

Os servicos para elaboracao deste projeto seguiram as especificacoes:
e DNIT 144/2014 — Imprimacédo com ligante asfaltico
e DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo
e ET-DE-P00/037 — Capa Selante (DER/SP).
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CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTOS
Esses servicos devem ser medidos em metros quadrados, considerando a 4drea
efetivamente executada. A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média

aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

TRANSPORTE DE INSUMOS
As composi¢cOes de custos de momento de transporte do SICRO foram definidas em

funcdo dos equipamentos transportadores e das condi¢cdes do pavimento, a saber: rodovia
pavimentada, revestimento primario e leito natural.

Os caminhGes basculantes, por sua versatilidade, sdo amplamente utilizados para o
transporte de diversos materiais em composi¢cdes de custos de diferentes fases construtivas
de obras dos modais rodoviario, ferrovidario e aquaviario. Dentre estes servicos, pode-se
destacar o transporte de materiais de jazida para refor¢co de subleito, de massa asfaltica ou
brita para as camadas finais de revestimento.

9. SINALIZACAO VIARIA

Os servicos para elaboracdo do projeto de sinalizagdo viaria seguem as diretrizes do
Manual de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, do Manual
de Sinalizacdo do DNIT e as especificagdes ES DNIT 100/2009 - Sinalizagdo Horizontal e ES
DNIT 101/2009 - Sinalizagdo Vertical.

SINALIZAGCAO HORIZONTAL
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma via
publica, de acordo com o projeto desenvolvido para propiciar condicdes de seguranca e de

conforto ao usuario.

SINALIZAGAO VIARIA

Subsistema de sinalizacdo, constituido por placas e painéis montados sobre suportes, na
posicao vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos quais sao fornecidas
mensagens de cardter permanente e, eventualmente tempordrio, através de legendas e
simbolos legalmente instituidos, com propdsito de regulamentar, advertir e indicar o uso das

vias para condutores de veiculos e pedestres da forma mais eficiente.

Critérios de pagamento

Os servigos de sinalizagdo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:
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e Fornecimento de placa ou painel, pela drea na qual foi efetivamente aplicada a mensagem,
expressa m?;

e Fornecimento de suporte, por unidade;

e Instalacdo de suporte, por unidade;

e Instalacdo de placa ou painel, pela drea expressa em m?2.
Os servicos de sinalizacdo horizontal por processo de aplicacdo mecanica devem ser

medidos pela drea efetivamente aplicada e atestada pela Fiscalizacdo, expressa em m>.

5. ENTREGA DA OBRA

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo, com todas as
instalagcbes e equipamentos em perfeitas condicbes de funcionamento e devidamente
testados.

Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da comunicagao
oficial do término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO. Ser4, entdo, firmado o Termo
de Entrega Proviséria, de acordo com o art. 73, inciso |, alinea a, da Lei n2 8.666, de 21 de
junho de 1993 (atualizada pela Lei n2 8.883, de 08 de junho de 1994), onde deverdo constar
todas as pendéncias e/ou problemas verificados na vistoria.

11. INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS DA OBRA

No caso de divergéncias de interpretagao entre documentos fornecidos, serd obedecida a

seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificagdo, a planilha orcamentdria e os
desenhos/projetos fornecidos, consultem a CENTRAL DE PROJETOS AMM,;

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdao sempre os mais
recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);

Responsavel técnico pelo projeto de pavimentagao:

LUIZENIL MONTEIROQ [inado de forma clgital por
LEMES:84616423172 EMES84616423172

Dados: 2022.04.11 17:46:19 -03'00'
Luizenil Monteiro Lemes
Engenheiro Civil
CREA 120.727.774-6

Av. Historiador Rubens de Mendonga, 3.920 - CPA | Tel.: (65) 2123-1200 | CEP: 78.050-902 - Cuiaba / MT



b‘j‘
 TRAS i~ P
) AMNM Associacao Mato-grossense dos Municipios

www.amm.org.br | pavimentacacamm@gmail.com

6. METODOLOGIA ADOTADA

Todas as informacOes preliminares necessarias para a execucdo deste projeto, como
levantamento planialtimétrico, ensaios de solo, registro fotografico, entre outros, foram
enviados pela prefeitura municipal e dessa forma regem sob sua total responsabilidade.

A elaboracao do projeto seguiu da seguinte maneira:

12 Etapa Recebimento da documentagdo enviada pela prefeitura municipal

22 Etapa Conferéncia e aprovacao da documentacgao recebida

- Processamento de todas as informagdes, elaboracdo de quantitativos e
< Etapa . . .
calculos de dimensionamento

o Representacdo grafica onde foram produzidas, em forma de desenho, todas
2 Etapa
2 as informacdes de relevancia para a execucdo do projeto

52 Etapa Execucdo de memoriais descritivos, de calculo e planilha orgamentaria

62 Etapa Finalizacdo do projeto e emissdo da ART

7. ESTUDOS
7.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Esse estudo tem como objetivo fornecer a base referencial para a caracterizacao
geométrica e topografica do trecho em questdo. A partir desse estudo sdo desenvolvidas
todas as etapas posteriores do projeto.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos preliminarmente ao inicio do projeto. Com
posse da malha de pontos e com o mapa cadastral da cidade foi realizado o tracado do eixo,
por meio do software AutoCAD 3D Civil.

Caracteristicas planialtimétricas

Como trata-se de perimetro urbano com moradias ja consolidadas, para estabelecer o
eixo das vias, optou-se por seguir o eixo existente do vao livre entre os alinhamentos prediais.
Na determinacdo do greide acabado, seguiu-se ao maximo as inclinacdes e cotas do terreno

existente.
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7.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi realizado para fornecer subsidio ao projeto de terraplenagem e
pavimentacdo, através das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais “in natura” a
serem utilizadas na execuc¢ao da obra.

Foram executados furos de sondagem para a caracterizacdao de solo do subleito. A
sondagem foi executada com furos de profundidade minima de 1,50m abaixo do leito
existente. O solo ensaiado foi submetido aos seguintes ensaios:

1 Ensaio de compactacado;
2. Andlise granulométrica;
3. Ensaio para determinagdo de indices fisicos (LL e LP);
4. Ensaio de indice de suporte Califérnia (ISC).
A partir do resultado desses ensaios foi possivel se determinar as espessuras das

camadas do pavimento.

Anidlise estatistica dos resultados

Apds a conclusdo dos estudos geotécnicos, o solo foi agrupado segundo sua classificacdo
TRB. Para cada grupo de solo foram determinados a média, o desvio padrdo, o coeficiente de
variacdo e o indice de suporte de projeto.
a) Célculo da média aritmética

A média aritmética dos resultados de cada grupo de ensaios é dada pela expressao:

Onde:
(xy=média aritmética;
Y=somatéria dos valores;

N=numero de amostras > 9
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b) Calculo do Desvio Padrdo

O desvio padrao é dado pela férmula:

Yix—x)°
o= VRO X
N—1
Onde:
o = Desvio padrao;
x = Valores individuais;

(xJ= Valor da média aritmética;

N-1 = N2 de amostras menos 1.

C) CélCU'O dO X maximo € X minimo

Os valores maximos e minimos foram calculados pelas expressdes:

1,290 _ 1290
—+ 0,680 XMinimo=X - ~ 0,680

XMaximo=X +— /
v v

7.3 ESTUDOS DE TRAFEGO
INTRODUGAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO é a determinagdo do nimero N - nimero equivalente
de operac¢des do eixo simples padrao de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos) na
AVENIDA DOS PIONEIROS, no municipio de Marilandia.

A metodologia empregada nos estudos é preconizada na 1S-201 - Diretrizes Basicas para
Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instrugdo de Servigo para Estudos de Trafego
em Rodovias (Area Rural) — 2006, do DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES —DNIT, e o Manual de Estudo de Trafego — Publicacdo IPR-723 — 2006 do
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES —DNIT, naquilo que foi

aplicavel.

METODOLOGIA DOS ESTUDOS

3.3 ESTUDOS DE TRAFEGO
O objetivo do estudo de trafego é a determinagao do nimero N - nimero equivalente de

operagdes do eixo simples padrdo de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos). A
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Hunicipalismo

insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem como
de dados de contagem classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliacdo, com
confianga, do trafego futuro, conduziu ao emprego das Instru¢cdes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de S3o Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para
o Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego
Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é

determinado pela sua fun¢do predominante, conforme o quadro abaixo

14 Valores de N
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
Funcao < 2 Periodo de Vol Inicial na Fak i da (V Lo
o i g Tipo de Trafego Projeto 'olume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Fﬂlx-a Eam N .
Previsto - — - N Caracteristico
da Via (anas) Veiculos Leves Caminhao ou Onibus
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x105
secundaria 6,80%105
1,40x106
Meio Pesado 10 401 a 1.500 21 a 100 a 2,0x106
3,10x106
Vi et 1,0x107
e et ote Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30x107
3,306107
Muito Pesado 12 =10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
" : Volume Médio 12 . <500 3,0x106 1,107
Faixa F:ctuswa de a
Onibus =500
Violume Pesado 12 = 5,0x107 5,107
Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Paulo
1.2 Niumero Equivalente N
Logo, nimero "N™ adotado 1,00E+05

Neste projeto as vias foram classificadas como via local com N = 1,0x105.

8. PROJETOS
8.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do
DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servicos constantes do Projeto
Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodovidria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topograficos e geotécnicos. Constam nos desenhos em planta e em perfil os

elementos necessarios a perfeita definicdo e visualizagdo do trecho.
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Projeto em planta
O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro a
metro. No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 592, para evitar a
aparéncia de quebra do alinhamento, os raios deverdo ser suficientemente grandes para
proporcionar os desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela formula:
D>30 (10 -ACQC)

AC <52 (D em metros, AC em graus)

Projeto em perfil

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu-se ao tragado do
greide de terraplenagem, procurando-se obter o menor movimento de terra, dentro das
caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No lancamento do greide foi levado em consideracdo os elementos oriundos dos estudos

topograficos e dos reconhecimentos de campo, evitando-se desapropriacdes.

8.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢cdes necessarias ao bom
funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada,
considerando a seguranca, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem, determinacdo dos
locais de empréstimo e bota-fora e apresentacdo de quadro de distribuicdo e orientacdo do
movimento de terra.

Os volumes de terraplanagem estao discriminados por secdes em anexo neste projeto.

8.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de Pavimentacdo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacdo (2006) —
DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER.

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas e os tipos de
materiais a serem utilizados em sua construcao, de modo a conceber uma estrutura capaz de
suportar um volume de trafego preestabelecido, oferecendo o desempenho desejavel para

suas funcgoes.
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O projeto sera apresentado abordando os seguintes tdpicos:
¢ Elementos Basicos;
¢ Concepcdo do Projeto de Pavimentacao;
e Dimensionamento;

e Secdo Transversal.

Elementos basicos

Foram considerados como elementos bdsicos para o dimensionamento do projeto, os Estudos
de Trafego e os Estudos Geotécnicos.

a) Estudos de Trafego

Como dito anteriormente, devido a insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego
existente no trecho em estudo, bem como de dados de contagem classificatéria do trafego
local, que permitissem a avaliacdo do trafego futuro, foi considerado o niumero

N de acordo com o tipo de via:

TRECHO PERIODO DE PROJETO NUMERO N
Vias locais 10 Anos 1,00 x 105

b) Estudos Geotécnicos
Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informacdes relativas ao subleito, bem como as

caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizacdo na pavimentacdo.

CBR (%)
Ruas diversas 7,30

Concepgao do projeto de pavimentacao
Foi projetado pavimento constituido de camadas granulares de base (SOLO

ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE) e TSD para a pista de rolamento.

Dimensionamento do pavimento
O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER concebido
pelo prof. Murilo Lopes de Souza, conforme é apresentado no Manual de Pavimentacdo

(2006) — DNIT. Definidos os valores estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento sera
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realizado com base no dbaco ou através da expressdo obtida pelas curvas de
dimensionamento apresentadas no abaco.

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de CBR,
respectivamente, de 60% e 20%, pois para um numero de repeticées do eixo-padrdo, durante
o periodo do projeto N < 5 x 10% podem ser empregados materiais com C.B.R. > 60%,
conforme “Manual de Pavimentagao (2006) — DNIT.

As equacgdes para a determinagao das espessuras da base e sub-base sdo apresentadas a
seguir:

RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb+ h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sdo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais de
revestimento, base, sub-base e reforco do subleito, respectivamente. Os valores de
espessuras das camadas sdo, assim, também, respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras
H20, Hn e Hm, respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub-base, o refor¢o do
subleito e o subleito, sdo determinadas em fun¢ao do CBR dessas camadas e do niumero de
repeticdes de carga do eixo equivalente.

Nas tabelas 2 a 5, sdo indicados os dados e resultados de determinagdo do cdlculo de

espessuras de Base e Sub-Base.
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Tabela 2 — Dimensionamento das camadas de base e sub-base do pavimento no Trecho 01.

Dados de Enfrada
OpSracan de N0 paors H = 1,00, E+0%
Espessura do Revesiimenta R = 2,00
CHR Sub-Base CERN = 20,00
CER Sub-Lafio CBRn = T.20
CER Redorgo do Sub-Lefo CBRn = 7.30
Valores Calulados Walores Adotados em
Camadas Espassura Cosficlente de Equivaléncla Estruturasl
dcmy projeto g L
Revastimerio R 250 2,80 Kr 1,20
EBase B 19,535 20,00 L] 1,00
Sub-base h20 18,21 20,00 K= 1,00
Rafogo do subleio nn -1,78 -1,78 K=l 1,00
Calculo
0,048 0,938
Hm TT.OT = N w CHBRsub-elto
(R -0,538
Hm TT.BT u 1,00E+03 7,20
Hm 41, 21om
0,048 -0,388
HZD .67 u N L CBRsub-base
D042 0,750
HZO Tr.eT = 1.00E+03 20,00
Haa 22.3%m
0,048 -i.598
Hni 7787 ] H i3 CBRreforgo
0,02 -0,788
Hn TT.eT x 1,00E+05 T30
Hn 41,21cm
Espessura da BASE
R Kr * B Kb 2 HID
z.0 1,20 * B 1,00 2 2233
B= 18,33 cm
Adotado: 20, 00cm
Espessura da SUB-BASE
R Kr + ] Kb + h2d K Ks ® Hn
2,3 1,20 * 20,00 1,00 + n2o K 1,00 z 1.
h2o= 16,21 om
Adotado: 20, 0cm
Espessura do REFORCO DO SUB-LEITD
R Kr + B Kb + h2o n Ks + hn x Mref 2 Hm
2.3 1,20 + 20,00 1,00 + 20,00 K 1,00 + hm x 1,00 2 41214
hn = -1.78 om
Adotado: 183,00cm
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Tabela 5 — Resumo do dimensionamento das camadas de base e sub-base do pavimento.

As segdes tipo de pavimentagao foram definidas de acordo com as caracteristicas construtivas

e de acordo com a largura disponivel em cada via e ficaram definidas conforme segue:

Espessura da Camada
LARGURA DA
TRECHO PISTA

Base Sub-base
TERTULIANO DE ANDRADE 8,00 m 20 cm 20 cm
IAREOLINO VIANA 8,00 m 20cm 20cm
CASTELO BRANCO 8,00 m 20 cm 20cm
LEONIDEO V.B. SAMPAIO-TO7 8,00 m 20 cm 20cm
LEONIDEO V.B. SAMPAIO-TO8 8,00 m 20 cm 20cm
RUA IZAIAS PEREIRA DE ALMEIDA-TO7 8,00 m 20 cm 20cm
RUA IZAIAS PEREIRA DE ALMEIDA-TO08 8,00 m 20 cm 20cm
RUA CARLOS DRUMOND DE ANDRADE- 8,00 m 20 cm 20cm
TOS
RUA CARLOS DRUMOND DE ANDRADE- 8,00 m 20 cm 20cm
T06
RUA A 8,00 m 20 cm 20cm
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SECAO TIPO

.43 0,43

SEGAO TIPO - PISTA SIMPLES

s wed LEH L
= L

EETY TR R T

SECAO TIPO - PISTA DUPLA
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8.4 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topograficos e projeto geométrico. Constam nos desenhos em planta e em perfil os
elementos necessarios a definicdo e visualizagdo do trecho.
O projeto utiliza o método racional para calculo de vazao das areas de contribuicao.
Q (m3/s) = C.i (mm/h) .A (km?)
3,6

Foram encontradas as vazoes utilizando os pardmetros do quadro a seguir:

Parametros utilizados
Periodo de retorno 10 Anos
Duragao 20 minutos
Precipitagdo max. 103,90 mm/h
% impermeavel 75%
Coeficiente de run-off 0,50
Manning 0,013

Na elaborag¢do do projeto de drenagem, os trechos que possuem vazao inferior a capacidade
de cada sarjeta, sdo adotados do sistema de drenagem superficial como alternativa, devido
ao atendimento satisfatério a carga pluviométrica local somente com drenagem
superficial. Nos trechos com vazdo superior a capacidade de cada sarjeta, é adotado o
sistema de drenagem profunda, aonde as dguas serdao coletadas por bocas de lobo e
encaminhadas por drenagem profunda para langamento em dissipador de energia localizado
nas coordenadas conforme projeto, proximo a um cérrego com vegetacao rasteira.

As tubulacbes que ligam as bocas de lobo aos pogos de visita possuem didmetro de 400
mm, e o didmetro das galerias devem ser de no minimo 600 mm. O quadro a seguir mostra a

extensdo por tipo de drenagem ou diametro da tubulacao.

O Projeto de Drenagem consistiu-se no calculo e detalhamento de dispositivos que
captam e dao destino adequado as aguas que por precipitacao, incidem sobre a plataforma e
taludes (drenagem superficial), ou que, por infiltragdo ou ascensao capilar alcangam o greide
de terraplenagem (drenagem profunda).

Para este projeto foi adotado o uso de dispositivos de drenagem profunda (tubulagao de

concreto) e de drenagem superficial (meios-fios e sarjetas).
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Drenagem urbana

O termo Drenagem é empregado na designacdo das instalacGes necessarias para escoar o
excesso de dagua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980). A
drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacgdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inunda¢Ges aos quais a sociedade esta
sujeita.

De uma maneira geral, as dguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sdo langadas em cursos
d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas
sobre o terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da dgua pluvial deve ser
feita segundo critérios econémicos e também para que ndo prejudique o local onde recebera
a agua. De qualquer maneira, é recomenddavel que o sistema de drenagem seja tal que o
percurso da dgua entre sua origem e seu destino seja o minimo possivel. E conveniente que

esta dgua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Composigao do sistema de microdrenagem

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sao:

e Meio-fio: Sdo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica
e 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao
eixo da via publica.

e Sarjetas: Sdo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando uma
calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

e Bocas-de-lobo: Sdo dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

e Pocos de visita: Sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutencgao.

e Galerias: Sdo as canalizagOes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das
ligacOes privadas e das bocas-de-lobo.

e Condutos forcados e estacées de bombeamento: Quando ndo ha condi¢cdes de escoamento
por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem para um outro, recorre-se
aos condutos forcados e as estacdes de bombeamento.

e Sarjetdes: Sdo formados pela prdpria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas sarjetas.
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Elementos fisicos de projeto

Para elaboracdo de um projeto de microdrenagem sdo necessarias plantas, dados sobre a
urbanizacdo da area e dados sobre o corpo receptor. Um conjunto de plantas devera constar
de planta da localizagdo estadual da bacia, planta da bacia em escala 1:5.000 ou 1:10.000 e
planta altimétrica da bacia em escala 1:1.000 ou 1:2.000, constando as cotas das esquinas e

outros pontos importantes.

Concepcao do sistema

Tracado da rede

O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o projeto das vias
publicas e parques, para evitar imposicdes ao sistema de drenagem que geralmente
conduzem a solu¢des mais onerosas. Deve haver homogeneidade na distribuicdo das galerias
para que o sistema possa proporcionar condi¢des adequadas de drenagem a todas as dreas da
bacia.

Bocas-de-lobo

A localizagdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na conducdo das
vazBes superficiais para as galerias. E necessario colocar bocas-de-lobo nos pontos mais baixos
do sistema, com vistas a impedir alagamentos e dguas paradas em zonas mortas. N3o se
recomenda colocar bocas-de-lobo nas esquinas, pois os pedestres teriam de saltar a torrente
em um trecho de descarga superficial maxima para atravessar a rua, além de ser um ponto
onde duas torrentes convergentes se encontram. As melhores localiza¢gGes das bocas-de-lobo
sdo em pontos um pouco a montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de
drenagem deve ser colocada no ponto em que a vazdo que escoa pela sarjeta torna-se
superior a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto em que a
vazdo que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de
sarjeta. Neste ponto, a sarjeta ndo é capaz de conter o escoamento superficial sem ocorréncia
de transbordamento; assim, é necessario iniciar o sistema de galerias para receber o
escoamento. Esta vazdo é calculada pelo método racional no ponto imediatamente a
montante do trecho de sarjeta. Caso ndo se disponha de dados sobre a capacidade de

escoamento das sarjetas, recomenda-se um mdaximo espacamento de 60 m entre as bocas-de-
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lobo. Ainda assim, em qualquer ponto de entrada na galeria, ndo é necessario que todo o
escoamento superficial seja removido; o dimensionamento do trecho de galeria é realizado
apenas com a parcela que efetivamente escoa através dela. A interligacdo entre as bocas de
lobo e o pogo de visita ou caixa de passagem é feita com ramais de bocas de lobo cuja

declividade minima deve ser de 1%.

Pocos de visitas

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutenc¢do, os pogos de visita
também funcionam como caixas de ligacdo aos ramais secundarios. Portanto, sempre deve
haver um poco de visita onde houver mudancas de se¢do, de declividade ou de dire¢ao nas
tubulagGes e nas jun¢des dos troncos aos ramais.

Quando é necessdria a construcdo de bocas-de-lobo intermediarias ou para evitar que
mais de quatro tubulagbes cheguem em um determinado poco de visita, utilizam-se as
chamadas caixas de ligacdo. A diferenga entre as caixas de ligagcdo e os pogos de visita é que as
caixas ndo sdo visitaveis.

O afastamento entre pogos de visita consecutivos deve ser o maximo possivel, por

critérios econdmicos.

Dimensionamento do sistema de microdrenagem

O projeto de um sistema de microdrenagem é composto por trés conjuntos de célculos:
e Capacidade admissivel das sarjetas;
e Bocas-de-lobo;

e Sistema de galerias pluviais.

LUIZENIL MONTEIRO 5zt montemo® 0"
LEMES:84616423172 LEMES84616423172
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Luizenil Monteiro Lemes
Engenheiro Civil
CREA 120.727.774-6
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